《高电压技术》教学大纲

    课程名称：高电压技术
适用班级：电气工程及其自动化（专升本 函授）；电气工程及其自动化（专升本 业余）
辅导教材：《高电压技术》 常美生 主编 中国电力出版社
1、 本课程的地位、任务和作用

《高电压技术》是电气工程及自动化专业的一门重要专业必选课，是一门理论性和实践性都很强的课程。本课程的任务是使学生了解和掌握电气设备在高电压作用下绝缘电气性能的基本知识和高电压试验的基本技术；了解和掌握过电压的基本理论和过电压的保护方法，为今后从事高电压工程领域的研究和技术工作打下必要的专业基础。

2、 本课程的相关课程

先修课程主要有：《工程电磁场》、《电路分析》等。
3、 本课程的基本内容及要求

第1章 绪论

内容：电介质的极化、电导与损耗。
要求：掌握电介质的极化；了解质的介电常数；掌握电介质的电导和损耗。
第2章 气体放电的基本物理过程
内容：气体中带电质点的产生和消失；气体放电过程的一般描述；均匀电场气隙的击穿；不均匀电场气隙的击穿。

要求：了解带电粒子的产生和消失及电子崩；了解自持放电条件，掌握气体放电的汤逊理论和流注理论；熟悉不均匀电场中的放电过程及电晕放电；掌握沿面放电及污闪。
第3章 气体介质的电气强度
内容：气隙的击穿时间；气隙的伏秒特性；气隙的击穿电压；提高气隙击穿电压的方法；
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气体的电气特性。

要求：了解气体介质的电气强度的影响因素；掌握提高气体介质电气强度的方法。

第四章 液体和固体介质的电气特性
内容：固体、液体电介质击穿的机理；影响固体、液体电介质击穿电压的因素；提高固体、液体电介质击穿电压的方法。

要求：了解固体与液体介质的击穿和老化；掌握提高击穿电压的方法。 
第五章 电气设备绝缘预防性试验
内容：绝缘预防性试验；在线监测和故障诊断技术概述。

要求：掌握绝缘电阻与吸收比的测量、泄漏电流的测量及介质损耗角正切的测量。
第六章 绝缘的高电压试验
内容：工频高压试验；直流高压试验；冲击电压发生器基本原理。

要求：掌握工频高压试验基本内容；冲击电压发生器基本原理；直流高压试验基本内容。
第七章 输电线路和绕组中的波过程
内容：单导线线路中的波过程；行波的折射与反射；行波通过串联电感和并联电容；行波的多次折反射。

要求：掌握波沿均匀无损单导线的传播；掌握行波的折射和反射；掌握波作用于单绕组时引起的振荡、三相绕组的波过程及波在变压器绕组间的传播。
第八章 雷电及防雷装置
内容：雷电参数；避雷针与避雷器；接地装置。

要求：了解雷电参数和雷击过电压的基本分类；掌握各种防雷装置的基本原理和防雷性能；掌握防雷接地。
第九章 输电线路的防雷保护
内容：输电线路的感应过电压；输电线路的直击雷过电压和耐雷水平；输电线路的雷击跳闸率。

要求：了解输电线路防雷原则和耐雷性能的定义；掌握输电线路的防雷措施。

第十章 发电厂和变电所的防雷保护
内容：发电厂、变电所的直击雷保护；变电所内阀型避雷器的保护作用；变电所的进线段保护。

要求：掌握发电厂、变电站的直击雷防护；掌握变电站对入侵雷电波的防护；掌握变电站进线段保护。

第十一章 内部过电压
内容：电力系统暂时过电压、操作过电压概述。

要求：了解工频电压升高、铁磁谐振过电压及空载线路合闸过电压；了解切断空载线路过电压、切断空载变压器过电压及断续电弧接地过电压。

四、习题数量及要求
    以思考题为主，针对课程内容适时进行讨论。

五、教学方式与考核方式
教学方式：面授辅导、平时作业
考核方式：考勤、作业和考试
六、几点说明
推荐教材和主要参考书：

推荐教材：高电压技术.常美生.北京：中国电力出版社
主要参考书：1.沈其工.高电压技术.北京：中国电力出版社，2012
2.赵智大.高电压技术.北京：中国电力出版社，2006
《高电压技术》复习范围

1. 简要说明以下概念
自持放电；沿面闪落；伏秒特性；耐雷水平；建弧率；非自持放电；极性效应；残压；保护角；吸收比；

2．简要说明气体放电的汤森德机理和流注理论，主要区别和各自适用范围
2. 什么是极性效应？比较棒-板气隙极性不同时电晕起始电压和击穿电压的高低。

3. 输电线路防雷有哪些基本措施。

4. 分析在冲击电压作用下，变压器绕组中的电压会出现振荡现象的原因。
5. 什么是接地？电力系统的接地按其功用可划分为哪几种，并说明其作用。

6. 简述电晕产生的物理机理是什么？它有哪些有害影响？试列举工程上各种防晕措施的实例。
7. 什么叫间隙的伏秒特性曲线?其形状与电场形式有何关系？伏秒特性有什么用途?
8. 分析60MW直配发电机的防雷保护接线图中各元件的作用。
9. 简述绝缘污闪的发展机理和防止对策。
10. 计算折射波的等值电路。
11. 彼得逊法则的应用。
12. 输电线路波过程方程。
13. 避雷针保护范围计算。
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